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Set point 0-10 V
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วงจรสร้างสัญญาณฟันเล่ือย

วงจรสร้างสัญญาณฟันเลื่อย Saw Tooth จาก IC XR2206



ชุดสร้างสัญญาณ PWM

สัญญาณฟันเล่ือย

สัญญาณจาก summing PID
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ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของของมอเตอร์ โดยท า
หน้าที่ความคุมความเร็ว และทิศทางการหมุนของมอ
เอตอร์โดยใช้สัญญาณ PWM เป็นตัวควบคุม
ความร็ว 

บอร์ดไดรม์อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ET-OPTO DC MOTER 



วงจรหารความถี่ IC 4017

ท าหน้าที่หารสัญญาณความถี่ที่รับมาจาก Encoder เพื่อใหไ้ด้

สัญญาณที่ต้องการซึ่งความถี่ที่ได้จาก Encoder คือความถ่ี 0-100KHz

เพื่อให้ได้ความถ่ีที่ต้องการ 0 - 10 KHz

Fin

Fout



ท าหน้าที่เปล่ียนความถี่ของสัญญาณที่รับมาจาก Encode ให้เป็นแรงดันไฟฟ้า คือ 

0 – 12 V เพื่อน ามาใช้เป็นสัญญาณ Feedback

วงจร Frequency-to-Voltage Converter



ท าหน้าที่ปรับลดแรงดันไฟฟ้าที่รับมาจากวงจรเปลี่ยนความถี่เป็นแรงดันไฟฟ้า เพื่อให้

ได้แรงดันไฟฟ้าที่ต้องการเพื่อน าไปเทียบกับ Set point ซึ่งจะปรับลดแรงดันไฟฟ้า

จาก 0 – 12 VDC เพื่อให้เหลือ 0 – 10 VDC 
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วงจรลดแรงดันไฟฟ้า โดยใช้ Op-amp 



วงจรกลับสัญญาณ โดยใช้ Op-amp 

วงจรกลับสัญญาณไฟฟ้า ( Inverting Operational Amplifier )
ท าหน้าที่กลับสัญญาณไฟฟ้า จากสัญญาณบวกให้เป็นสัญญาณทางด้านลบ เพื่อน าไป
เทียบกับ Set point 
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ทดลองที่ Set Point 4V
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ทดลองที่ Set Point 5V

No Load
Load

Set point

Feedback

Set point

Feedback

Disturbance



ทดลองที่ Set Point 6V
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ทดลองที่ Set Point 8V
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ทดลองที่ Set Point 10V
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